2.2.1 Zmeény vnit fni energie t élesa

Predpoklady:

Opakovani z prvniho tmiku
Zvedneme tenisak a pustime ho z vysky. Sledujent@yenergie Bhem padu,
zanedbavame odpor vzduchu:
* Micek padé= potencialni energie se zmensuje.
* Béhem padu se jeho pad zrychluje kineticka energie se #isuje.
Obke zmeny se pesre rovnaji = celkova mechanicka energie se #am

Micek se odrazi a Zae stoupat. Sledujeme Zny energie Bhem vystupu:
* Micek stoupéd= potenciélni energie se &guje.
* Rychlost vystupu se zmensuje kineticka energie se zmenSuje.
Ok zmeny se pesre rovnaji = celkova mechanicka energie se #am
= Z&kon zachovani mechanické energie.

U skut&ného méku a skuténé podlahy to neplati. Po kazdém odrazu seknddrazi do
mensi vySky= jeho mechanicka energie se postupmensuje, az zcela zmizi acek
zastane v klidu na podlaze.

Zakon zachovani energiégsto plati= mechanické energie se muselaminna jiné formy
energie.

Co se zmnilo?
Zvysila se teplota niku, podlahy a vzduchu véidé = mechanicka energie thiu se
zmenila na vnitni energii soustavy rék-vzduch-podlaha.

V ¢em je schovana viiiti energie?

Pr. 1. Vyswétli pomoci zakladnich poznatkmolekulové fyziky, jak se z#émi vzduch
béhem poskakovani réku.

- Zvysi se teplota vzducht> zvysi se rychlost neusfimlaneho pohybeastic vzduchu=
| vnitini energie je tviiena kinetickou energii neusiolaného pohybtastic.

Pr. 2: Pxi chodu spalovaciho motoru zapali mala jiskra veistlatenou snis vzduchu a
benzinu. Po zapaleni savybuchne a rychle se &si jejich teplota (i tlak). Zini
se (pokud zanedbame energii obsazenou iejjdkhem tohoto &e vnitini energie
benzinove sksi? Prg?

. Vnittni energie sksi plyn-vzduch se neznila (zda se, Ze vriiti energie vzrostla, ale

" musime si usdomit, Ze kron3 zanedbatelné energie jiskry &we valci nefijima zadnou

- energii z okoli), zvysila se v3ak kinetick& energistic = ¢astice jsou v benzinu vazany tak,
. Ze maji ¥tSi energii neZastice vazané ve zplodinachrani = vnitini energie je tviena

- potencialni energii chemickych vazeb.



Pr. 3: Najdi piiklady c&ju, pri kterych se z#tSuje potencialni energie vzdjemné polohy
castic.

Jde o v8echny endotermni chemické reakce. Vzrkajiétky, které mohou reagovat

s

. exotermi a tim uvohovat energii. NejdlezitéjSim prikladem je fotosyntéza.

Vnit¥ni energie €lesaU [J] energie ,schovana“ uvrtitélesa—=

» celkova kineticka energie neuspdaného pohybeastic latky,
» celkova potencialni energie vzdjemné polohstic latky.

Pr. 4: Po pobytu v mrazu zebou ruce. Jakymisgby mizeme ruce zaht?

r Mazeme:

-+ tiit ruce o sebe,
1o strit ruce do teplé vody {iisknout je k topeni).

Zahrivani rukou = zvySovani jejich viiiti energie= vnitini energii nizeme zvySovat
dvéma zpisoby:

» konanim prace (tfeni rukou),

* tepelnou vyménou (ruce v teplé vod).

Pr. 5: Najdi dalsi piklady, @i kterych se konanim prace zvysuje ymitenergiedlesa.

- Vrtani, fezani, otéeni, stigovani plynu (pumpgka na kolo), ohybanitpdneta (¢im hire se
. predmet ohyb4, tim vice se z#ka) ...

Zmeéna vnitni energie vysitluje ztraty zgisobenéienim (nebo jinymi odporovymi silami),
které jsme pozorovaliipmechanickych &ich. =

Zakon zachovani energie
Pri déjich probihajicich v izolované soustaw téles zistava soudet kinetické, potencialni a
vnit¥ni energie €les konstantni.

Pr. 6: Pxi Splhu o t¢i nebo na la#éje pri sestupu nutné pomalugkovat. Pré neni mozné
se po tyi jednoduSe spustit dibla gibrzd'ovat tlakem rukou o ty?

. Pokud se po tf spustime a budemeiprzd’ovat rukama, bude se naSe potencialni energie
' ménit na vnitni energii t¢e a rukou= mazeme si ruce spalit.

Pr. 7:  Ur¢i zménu vniftni energie soustavy, pokud se student o hmotn@dtgaspousti po
ty¢i z vysky 3,5 m. Vys#tli, proc je bezpénéjSi doli ruckovat nez se spoustdola.

- m=70kg, h=3,5m, AU =?

- Student ma potencialni energii, ktera sezima gristek vnitni energie rukou a tg.
AU =E, =mgh

- AU =mgh=70010B,5F 2450

» Vnitini energie rukou a & se zvysi 0 2450 J.



- Pokud se spoustime zara se pouze malést rukou a tak seime teplota tétdasti pokozky
1 znane zvysit. Kdyz dol ruckujeme, zvySuje se viiiti energie sval kterych je daleko vice a
- tak se jejich teplota zvysi daleko ngén

Pedagogicka poznamkaDiskuse o bezpmosti ritkovani je podle gnutna. Je nutné, aby
si studenti uvdomili, Ze pokud se cli dostat z tge doli, musi se gakym
zpisobem zbavit 2450 J energie. Vyhodékawani je praw v tom, Ze tuto energii
lépe rozptyli, ne v tom, Ze by nutnost zbavovatrsergie odstranilo.

Odvedeni energie, kterd vznikla kondnim pracéagty problém technické praxe.

Pr. 8: Automobil o hmotnosti 1600 kg jedouci rychlostil@@/h prudce zastavi. U kterych
téles se zvysi jejich vnihi energie? Jak?

' m=1600kg, v=90km[h'= 25niJ8, AU =?
- Zvysi se vnitni energie brzdnych kotet, brzdného obloZeni, pneumatik, silnice, vzduchu.
- Zmeéna vnitni energiedchto &les odpovida fvodni kinetické energii auta.

AU=E =imv
| 2
1, 1

AU =2 mv* = 21600025 J= 500000

' Vnitini energie soustavy se Znila o 0,5 MJ.

Pr. 9: Dité¢ o hmotnosti 25 kg sjizdi z vodni skluzavky¢lrménu vnitni energie dite,
vody, skluzavky a vzduchu pokud ma skluzavkiangrny sklon10° a je dlouha 35

m? Na konci skluzavky se dipohybuje rychlostb m*. Jak&ast potencialni
energie ditte se zminila na vnitni energii?

- m=25kg, a=10°, d=35m, v=6m(§', AU =?

- Na paatku skluzavky rdlo dité potenciélni energii, na konci skluzavky méa energii

- kinetickou. Jejich rozdil se zmi na vnitni energii.

Potencialni energie na gitku pohybu:E  =mgh, vysku musime uit z délky skluzavky a

jejiho sklonu:sina:g = h=sinad

By = mgh = mgd sing

Kineticka energie na konci skluzavkig, :%m\/2
i 1, 1,
| AU =E -E = rr‘gdsma—Emv =m| gd S|na——2v

AU :m(gdsina—%vzj:25(10]35]sin1‘0——; ?6j 3 107«

100% .. E,=mgdsing = 25(1013%7sin10 3 152
X% ... 1070J
x _ 100 100

x=——[1070= 7C

—=— =
- 1070 152C 1520
: Na vnittni energii se z&milo 70% pivodni potencialni energie die.



Shrnuti:  Vnitini energie je schovana v pohydastic a potencialni energii jejich vazeb.



